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Abstract of EP0527683 

Induction system for an internal combustion 
engine (1), comprising a manifold formed from a 
plenum chamber (2) and a plurality of branches 
(3) each intended to supply one of the cylinders 
of the engine, each branch (3) being formed by 
two pipe elements (3a, 3b) respectively fastened 
to the plenum chamber (2) and to the cylinder 
head of the engine (1), characterised in that the 
facing ends of the pipe elements (3a, 3b) of each 
of the branches (3) are securely fastened to 
lateral assembly flanges and in that a flexible 
seal (4) is interposed between the said flanges, 
the said seal (4) acting as a filter to prevent the 
propagation of vibrations from the engine to the 
manifold. 
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@ Circuit d'admission pour moteur a combustion interne. 



(57) Circuit d'admission pour moteur a combus- 
tion interne (1), comprenant un collecteur 
forme d'un plenum (2) et d'une plurality de bras 

(3) destines a alimenter chacun I'un des cylin- 
dres du moteur, chaque bras (3) etant forme par 
deux elements de conduit (3a,3b) respective- 
ment fixes au plenum (2) et a la culasse du 
moteur (1), caracterise en les extremites en 
regard des elements de conduit (3a,3b) de cha- 
cun des bras (3) sont solidaires de brides late- 
rales d'assemblage et en ce que un joint souple 

(4) est intercale entre lesdites brides, ledit joint 
(4) agissant comma un filtre pour interdire la 
propagation des vibrations du moteur vers le 
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La presente invention a pour objet un circuit d'ad- 
mission d'air ou de melange gazeux pour les moteurs 
a combustion interne, notamment pour vehicules au- 
tomobiles. 

Generalement un moteur a combustion interne 5 
comprend plusieurs chambres de combustion munies 
chacune d'au moins un orifice d'admission periodi- 
quement obture par une soupape. Le circuit d'admis- 
sion en air comburant alimentant les chambres de 
combustion, comporte principalement un conduit re- 10 
liant une embouchure d'entree a un collecteur d'ad- 
mission lequel comprend un repartiteur ou plenum et 
plusieurs bras qui conduisent respectivement une 
partie de la masse gazeuse vers ledit orifice de cha- 
cune des chambres de combustion. Les dimensions 15 
du collecteur, longueur des conduits et volume du ple- 
num, sont directement liees aux performances du 
moteur. II en resulte une piece de tailie et/ou de masse 
importante, placee en porte-a-faux et liee rigidement 
a la culasse pour des raisons d'etancheite. 2 c 

De part sa fonction et son implantation le circuit 
d'admission se trouve etre le siege d'importantes vi- 
brations. En effet les excitations du bloc moteur, 
bruits de combustion ou encore chocs de distribution, 
se repercutent directement le long du circuit d'admis- 25 
sion. Par ailleurs le circuit est soumis aux pulsations 
de debit d'air aux soupapes qui se propagent le long 
de la tubulure d'admission a la vitesse du son, pour 
arriver a la prise d'air et creer ainsi "le bruit de bou- 
che". Enf in a I'interieur du circuit d'admission, la veine 30 
d'air est le siege de pulsations de pression qui font vi- 
brer a leurs frequences les parois des conduits. 

Ces vibrations affectant le circuit d'admission 
sont des sources importantes de bruits et peuvent 
conduire d'autre part a la deterioration des organes 35 
places sur le collecteur, comme les organes de me- 
sure de temperature ou de pression ou encore 
comme le boltier papillon dans le cas de moteur a al- 
lumage commande. 

Differentes solutions ont ete proposees pour pal- 40 
lier a ces inconvenients. 

Une premiere solution consiste a renforcer la ri- 
gidite du circuit d'admission et du collecteur en parti- 
culier, par nervurage ou bequillage, de maniere a re- 
pousser ies frequences de resonance au-dela du do- 45 
maine de fonctionnement du moteur. S'il est alors 
possible de s'affranchir des modes basse frequence, 
il n'est cependant pas possible de disposer d'un cir- 
cuit d'admission d'une rigidite suffisante pour eviter 
les vibrations haute frequence, generatrices de bruits 50 
audibles. 

Une seconde solution consiste a intercaler une 
liaison souple dans le circuit d'admission de facon a 
realiser un decouplage. La publication Fr 2.315.012 
decrit notamment un dispositif de montage souple du 55 
collecteur d'admission surun moteura combustion in- 
terne, caracterise en ce que le collecteur se trouve 
pris en sandwich entre au moins deux epaisseurs 



d'elastomere situees Tune entre le collecteur et la 
culasse, I'autre entre le collecteur et chaque vis de 
fixation, de facon a eviter tout contact metallique di- 
rect entre le collecteur d'admission et la culasse. Une 
autre possibility de decouplage consiste a scinder le 
collecteur en deux parties au niveau des conduits, la 
premiere partie est f ixee rigidement sur la culasse et 
la liaison avec la deuxieme partie est realisee pour 
chaque conduit grace a un manchon cylindrique en 
materiau deformable. Le decouplage genere par ce 
dispositif s'avere plus ou moine bon suivant la direc- 
tion des sollicitations, la raideur des manchons etant 
tres differente en cisaillement, flexion ou encore trac- 
tion. 

La presente invention a pour but de realiser un 
circuit d'admission qui evite les inconvenients preci- 
tes, et assure au moteur un fonctionnement plussilen- 

Le circuit d'admission pour moteur a combustion 
interne, selon I'invention comprend un collecteur for- 
me d'un repartiteur et d'une pluralite de bras destines 
a alimenterchacun I'un des cylindres du moteur, cha- 
que bras etant forme par deux elements de conduit 
respectivement fixes au plenum et a la culasse du 
moteur. 

Selon I'invention, le circuit d'admission est carac- 
terise en ce que les extremites en regard des ele- 
ments de conduit de chacun des bras sont solidaires 
de brides laterales d'assemblage eten ce que un joint 
souple est intercale entre lesdites brides, ledit joint 
agissant comme un f iltre pour interdire la propagation 
des vibrations du moteur vers le collecteur. 

selon une autre caracteristique de I'invention, le- 
dit joint souple est forme d'un corps, realise en mate- 
riaux souple apte a amortir les vibrations tel que de 
I'elastomere, ledit corps presentant un passage en 
concordance avec les orifices des elements de 
conduit dont il assure la jonction. 

Selon une autre caracteristique de I'inventjon, le- 
dit corps est muni de vis de fixation en saillie sur cha- 
cune des faces d'appui, chacunede ces vis etant apte 
a etre inseree dans un percage porte par la bride d'as- 
semblage en regard. 

Selon une autre caracteristique de I'invention, le- 
dit corps comportant au voisinage de ses faces d'ap- 
pui des armatures metalliques. 

Selon une autre caracteristique de I'invention, 
lesdites vis sont fixees audites armatures. 

Selon une autre caracteristique de I'invention, 
lesdites armatures presentent au niveau des vis des 
bossages qui affleurent les faces d'appui dud it corps. 

Selon une autre caracteristique de I'invention, le- 
dit corps presente au debouche du passage) des su- 
repaisseurs ou levres destinees a assurer I'etanchei- 
te lors du serrage dudit corps entre les brides. 

Selon une autre caracteristique de I'invention, la 
section desdits passages evolue le long de I'epais- 
seur dudit corps. 
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Selon une autre caracteristique de I'invention, un 
seul joint est intercale entre les elements de conduit 
de I'ensemble des bras, iedit joint etant alors forme 
par un corps monobloc presentant autant-de passa- 
ges que de bras. 5 

Seion une autre caracteristique de I'invention, 
I'ensemble des differents elements de conduit fixes 
au plenum sont solidaires d'une meme bride laterale 
d'assemblage. 

Selon une autre caracteristique de I'invention, 10 
I'ensemble des differents elements de conduits fixes 
a la culasse du moteur sont solidaires d'une meme 
bride laterale d'assemblage. 

On comprendra mieux les buts, aspects et avan- 
tages de la presente invention, d'apres la description 15 
donnee ci-apres d'un mode de realisation de I'inven- 
tion, donne a titre d'exemple non limitatif, en se refe- 
rant aux dessins annexes, dans lesquels : 

la figure 1 represente une vue generate schema- 
tique d'un moteur a combustion interne et de son 20 
circuit d'admission equipe selon I'invention ; 
la figure 2 est une vue en perspective du joint 
souple insere dans le circuit d'admission ; 
ia figure 3 est une vue du joint souple en coupe 
transversale suivant Ill-Ill de la figure 2, a echelle 25 
agrandie. 

On a represente a la figure 1 le circuit d'admis- 
sion d'un moteur a combustion interne 1, constitue 
par un moteur a quatre cylindres, diesel ou a allumage 
commande. Chacune des quatre chambres de 30 
combustion comporte un orifice d'admission propre a 
etre ferme par une soupape. 

Le circuit d'admission relie une embouchure d'en- 
tree d'air non f iguree a I'orif ice d'admission de chacu- 
ne des chambres, et est constitue a cet effet notam- 35 
ment d'un collecteur comprenant un repartiteur ou 
plenum 2 prolonge par quatre bras distincts 3 alimen- 
tantchacun I'un des cylindres. 

Chaque bras 3 est forme de deux elements de 
conduit 3a et 3b respectivement fixes au plenum 2 et 40 
a la culasse du bloc moteur 1. Les extremites en re- 
gard des elements de conduit 3a et 3b sont assem- 
bles avec interposition d'un joint souple 4 agissant 
comme un filtre pour interdire la propagation des vi- 
brations du moteur vers le collecteur. 45 

Conformement a la figure 2, les extremites en re- 
gard des elements de conduit 3a et 3b sont solidaires 
de brides laterales plates d'assemblage respective- 
ment 31a et 31b. Entre les deux brides plates sensi- 
blement rectanguiaires 31a et 31 b est intercale le joint 50 
souple 4. 

Le joint souple est principalement constitue d'une 
plaque ou corps monobloc 41 de forme sensiblement 
identique aux brides plates 31a et 31b. Le corps 41 
comporte quatre passages 42 alignes selon I'axe Ion- 55 
gitudinal, ces passages 42 etant disposes en concor- 
dance avec les orifices 32a et 32b des elements de 
conduit 3a et 3b formant les bras 3 du collecteur. 



Le corps 41 est munie de vis def ixation 45 s'eten- 
danten saillie surles deuxfaces d'appui 4a et4b. Les 
brides d'assemblage 31a et 31b presentent des per- 
cages, respectivement 35a et 35b, pour le passage 
des vis 45. Le serrage des brides est alors opere au 
moyen des ecrous 25. 

La figure 3 permet de preciser la realisation du 
joint 4. Le corps 41 est realise en elastomere surmou- 
le, ou adherise, sur deux plaques distinctes en tole 
d'acier emboutie, 43a et 43b, s'etendant chacune au 
voisinage d'une face laterale d'appui, respectivement 
4a et 4b. Les plaques 43a, 43b assurent egalement 
I'encrage des vis de f ixation 45, pour ce faire chaque 
vis est inseree dans un orifice calibre porte par la pla- 
que receptrice, I'extremite f iletee en saillie vers I'ex- 
terieur, jusqu'a ce que les tetes de vis soient en 
contact avec les plaques, les tetes de vis sont alors 
soudees sur ces dernieres. 

Les passages d'air 42, pratiques a travers le 
corps 41, ont une section d'entree et de sortie parfai- 
tement adaptee aux conduits amont 3a et aval 3b dont 
ils assurent la jonction. La section rectangulaire f igu- 
ree peut ainsi etre egalement circulaire ou elliptique, 
il est egalement possible de faire varier la section 
dans I'epaisseur meme de la plaque 41, parexemple 
pour former un convergent. 

Le corps 41 presente au debouche de chaque ori- 
fice 42 une surepaisseur ou levre 44 destinee a as- 
surer I'etancheite lors du serrage. Ces levres d'etan- 
cheite 44 permettent de diminuer ies exigences de 
planeite et d'etat de surface des brides plates 31a et 
31b solidaires des elements de conduit. 

La presence des armatures 43 a I'interieur de la 
plaque 41 renforce la rigidite et la planeite des surfa- 
ces d'appui ce qui permet de n'utiliser qu'un nombre 
limite de vis de fixation. Par ailleurs au niveau des vis 
45 les plaques presentent des bossages 47, obtenus 
paremboutissage, qui aff leurent les faces d'appui. La 
fonction de ces bossages 47 est de contrdler le couple 
de serrage et d'empecher tout risque de desserrage 
parfluage de I'elastomere ; de plus grace a ces bos- 
sages, seules les levres d'etancheite 44 sont ecra- 
sees lors de I'assemblage des brides, le corps 41 du 
joint n'etant pas deforme. 

Bien entendu, I'invention n'est nullement limitee 
au mode de realisation decrit et illustre qui n'a ete 
donne qu'a titre d'exemple. 

Au contraire, I'invention comprend tous les equi- 
valents techniques des moyens decrits ainsi que leurs 
combinaisons si celles-ci sont effectuees suivant son 
esprit 

Ainsi il est possible de rendre le joint souple soli- 
daire d'une des deux brides plates du collecteur, sur 
laquelle elle est collee ou surmoulee. La plaque sou- 
ple ne comprend plus alors qu'une seule armature en 
tale noyee dans I'elastomere au voisinage de la seule 
surface libre. Un tel mode de realisation a pouravan- 
tage de simplifierla realisation de la bride et de sim- 
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plifier le montage du collecteur. sont solidaires d'une meme bride laterale d'assem- 

blage (31a,31b). 

Revendications 



[1] Circuit d'admission pour moteur a combustion 
interne (1), comprenant un collecteur forme d'un ple- 
num (2) et d'une pluralite de bras (3) destines a ali- 
menterchacun I'un des cylindres du moteur, chaque 
bras (3) etant forme par deux elements de conduit 10 
(3a,3b) respeotivement fixes au plenum (2) et a la 
culasse du moteur (1), caracterise en ies extremites 
en regard des elements de conduit (3a,3b) de chacun 
des bras (3) sont solidaires de brides laterales d'as- 
semblage (31 a,31 b) et en ce que un joint souple (4) 15 
est intercale entre lesdites brides (31 a,31 b), ledit joint 
(4) etant forme d'un corps (41), realise en materiaux 
souple apte a amortir Ies vibrations, presentant un 
passage (42) en concordance avec Ies orifices 
(32a,32b) des elements de conduit (3a,3b) dont il as- 20 
sure la jonction et etant muni de vis (45) de fixation 
en saillie sur chacune des faces d'appui (4a,4b), cha- 
cune de ces vis (45) etant aptes a etre inseree dans 
un percage (35a,35b) porte parla bride d'assemblage 
en regard (31a,31b). 25 

[2] Circuit d'admission selon la revendication 1, 
caracterise en ce que ledit corps (41) comporte au 
voisinage de ses faces d'appui (4a,4b) des armatures 
metalliques (43a,43b). 

[3] Circuit d'admission selon la revendication 2, 30 
caracterise en ce que lesdites vis (45) sontfixees au- 
dites armatures (43a,43b). 

[4] Circuit d'admission selon la revendication 3, 
caracterise en ce que lesdites armatures (43a,43b) 
presentent au niveau des vis (45) des bossages (47) 35 
qui affleurent Ies faces d'appui (4a,4b) dudit corps 
(41). 

[5] Circuit d'admission selon I'une quelconque 
des revendications 1 a 4, caracterise en ce que ledit 
corps (41) presente au debouche du passage (42) 40 
des surepaisseurs ou levres (44) destinees a assurer 
I'etancheite lors du serrage dudit corps (41) entre Ies 
brides (31a,31b). 

[6] Circuit d'admission selon I'une quelconque 
des revendications 1 a 5, caracterise en ce que la sec- 45 
tion desdits passages (42) evolue le long de I'epais- 
seur dudit corps (41). 

[7] Circuit d'admission selon I'une quelconque 
des revendications 1 a 6, caracterise en ce un seul 
joint (4) est intercale entre Ies elements de conduit 50 
(3a,3b) de I'ensemble des bras (3), ledit joint etant 
alors forme par un corps (41) monobloc presentant 
autant de passages que de bras. 

[8] Circuit d'admission selon I'une quelconque 
des revendications 1 a 7, caracterise en ce que I'ert- 55 
semble des differents elements de conduit (3a) fixes 
au plenum (2) et/ou I'ensemble des differents ele- 
ments de conduit (3b) fixes a la culasse du moteur (1) 
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